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هندسه ىکى از شاخه هاى رىاضى و هندسۀ ترسىمى شاخه اى از آن است به کمک مجموعهٔ قوانىن آن مى توان اجسام 
براى  شروع اساسى نقشه کشى صنعتى است و در حقىقت اصول و  پاىه اى  سه بعدى را برروى صفحات دوبعدى معرفى کرد اىن علم 
مبانى آن را بىان مى کند کوشش اىن کتاب در آماده سازى و گسترش ذهن و تجسّم فراگىران براى نقشه کشى به گونه اى علمى تر مى باشد 
همچنىن در متن موجود کوشش بسىار شده است که براى سادگى و روانى گفتار از به کارگىرى کلمات ناآشنا، که البته درست هم هستند، تا 
حد ممکن پرهىز شود به همین جهت مطالعهٔ دقیق آن، قبل از تدریس، جداً توصیه می شود آنچه که تحت عنوان براى مطالعه آمده تنها در 
صورت باقى بودن وقت خواهد بود ان شاء ا با درىافت نظرهاى اصلاحى همکاران ارجمند و اعمال آنها بتوان اىن کتاب را به صورت 

ىک کتاب مرجع درآورد 

کمىسىون برنامه رىزى و تألىف رشتۀ نقشه کشى 

مقدمه



  هدف کلىّ
فراگىرى اصول هندسهٔ   ترسىمى و کاربرد آن در ترسىم برخوردها و نماىش اندازه هاى 

حقىقى 
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شکل 13ــ2
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شکل 14ــ2

شکل 15ــ2

به آسانى رسم آن ممکن نمى باشد. زىرا معلوم  به همىن جهت  همان گونه که دیده مى شود، هنوز مشخصات نقطه کامل نىست. 
نىست، در کدام نقطهٔ خط زمىن باید خط رابط کشىده شود، تا مقادىر عددى e و h روى آن خط رابط انتقال ىابد. بنابراىن براى کامل 
شدن مشخصات نقطه، نىاز به صفحهٔ نىمرخ »P « مى باشد و لازم است، که پس از کشىدن خط زمىن خط برخورد دو صفحهٔ روبه رو و 

نىمرخ با خط زمىن مشخص شود )مانند شکل 13ــ2(.

e  را مى نوىسىم، سپس X برای رسم نقطه هست. در مشخصات نقطه، نخست (x) پس دیده می شود که نیاز به داشتن طول نقطه
و  h را در دوم و سوم مشخص مى کنىم. 

    
x

A e
h

Aی عنی     ‌‌‌  	           اکنون به حل ىک نمونه مى پردازىم:

A ىا A(5, 3, 2) را در نقشه نشان دهىد.
5

3

2
نقطه  

ــ ابتدا خط زمىن را رسم و نقطهٔ O را که نشان دهندهٔ مبدأ براى x و جهت آن مى باشد، مشخص مى کنىم )شکل 14ــ2(.

ــ با توجه به نخستین عدد ، روى خط زمىن در سمت چپ، به اندازهٔ 5 واحد
جدا و سپس خط رابط را رسم مى کنىم )شکل 15ــ2(. 

 

ــ عدد دوم که نشان دهندهٔ بعد نقطه است و علامتش مثبت روى خط رابط پاىىن خط زمىن ، عدد سوم را که نشان دهندهٔ ارتفاع 
نقطه است و علامتش مثبت روى خط رابط بالاى خط زمىن ، با توجه به واحد انتخابى جدا می کنیم.)شکل الف ـ ـ16ــ2(.
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ارتفاع
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شکل 16ــ2 ــ الف

H
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a

شکل 16ــ2 ــ ب

در شکل 16  2 ب، نمای نیمرخ Aی عنی ʹʹa به دست  آمده است.
e  مى نوىسىم، برای نمونه اگر داشته 

A
h
یادداشت 1ــ در صورتى که بخواهىم تنها بعد و ارتفاع نقطه را معرفی کنىم  به صورت  
M  ىا   M(20, 14)، منظور نقطه اى است به بعد 20 و ارتفاع 14 با رابط دلخواه. 20

14
باشىم 
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برخورد خط و صفحه را مى توان به روش هاى خط کمکى، صفحهٔ کمکى و تغىىر صفحه 
تعىىن کرد.

فصل هفتم 





















































































































































  130     

P

2ــ2ــ14ــ صفحۀ جبهی و استوانه: 
صفحهٔ  توسط  استوانه  برش  2ــ14  شکل  مطابق 

جبهی، ىک مستطىل است.

 ـ14    شکل 2 ـ

 ـ14    شکل 3 ـ

در شکل 4ــ14 علاوه بر نماى نیمرخ که به صورت بىضى است، اندازه حقىقى مقطع را نىز به کمک ىک تغىىر صفحه افقى 
معىن کرده اىم.

در اىنجا شکل حقىقى که به آن »تصوىر کمکى« نىز گفته مى شود، ىک بىضى مى باشد. براى آنکه بتوان اىن بىضى را به     راحتى 
رسم کرد، باىد نقطهی ابی انجام شود. اگر نقطه اى از تصوىر روبه رو را در نظر بگىرىم و به تصوىر افقى رابط کنىم، m و n؛ ىعنى دو نقطه 

 n m nm=1 1 از مقطع را خواهىم داشت. با انتقال نقاط m و n به کمک رابط، به تصوىر نیمرخ،m١ وn١ تعىىن مى شوند. واضح است که
است و نقاط دیگر را چه در نمای نیمرخ و چه در تصوىر کمکى به همىن روش منتقل خواهىم کرد.

3ــ2ــ14ــ صفحۀ منتصب و استوانه: در هندسه ثابت مى شود 
که مقطع استوانه با صفحه اى که نسبت به محور آن زواىاىى غىر از صفر و نود 
درجه داشته باشد، ىک بىضى مى باشد. صفحهٔ منتصب P  نسبت به محور استوانهٔ 

مورد نظر ما داراى چنىن حالتى است )شکل 3ــ14(.
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خط برخورد هر جسم دوّار با کره، می تواند یک دایره باشد!

فصل پانزدهم
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  برخورد منشور و صفحهٔ افقی )در سه نما( 13ـ

16ــــ برخورد صفحهٔ افقی و هــرم )تکمیل نمای 
افقی و رسم نمای سوم(

14ــ برخورد منشور و صفحهٔ افقی )در سه نما(

15ــ برخورد منشور و صفحهٔ منتصب )رسم سه نما(














